
 

 

 

                                                                                                                                            

ΘΔΜΑ Α  

 

Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό ηεο θαζεκηάο από ηηο παξαθάησ εκηηειείο πξνηάζεηο 1 έσο 5 θαη δίπια 

ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε ιέμε ή ηε θξάζε, ε νπνία ζπκπιεξώλεη ζσζηά ηελ εκηηειή πξόηαζε. 

 

Α1.  Απινεηδήο αξηζκόο ρξσκνζσκάησλ κε δύν αληίγξαθα ελόο αιιεινκόξθνπ γηα θάζε γελεηηθή ζέζε 

παξαηεξνύληαη θαηά ην ζηάδην: 

α. ηεο πξόθαζεο Ι. 

β. ηεο ηειόθαζεο ΙΙ. 

γ. ηεο κεηάθαζεο Ι. 

δ. ηεο πξόθαζεο ΙΙ. 
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Α2.  Κνηλόο βαθηεξηαθόο θιώλνο ζε κηα γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε αλζξώπνπ θαη cDNA αλζξώπηλνπ 

παγθξεαηηθνύ θπηηάξνπ είλαη απηόο πνπ εκπεξηέρεη: 

α. ην γνλίδην ηεο AAT. 

β. ην γνλίδην ηεο ADA. 

γ. ην 2ν εζώλην ηεο ηλζνπιίλεο. 

δ. ηελ 3’ ακεηάθξαζηε πεξηνρήο ηεο ηλζνπιίλεο. 
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Α3.  Γηα ηελ επηινγή ησλ κεηαζρεκαηηζκέλσλ βαθηεξίσλ θαηά ηελ θαηαζθεπή γνληδησκαηηθήο βηβιηνζήθεο 

δελ είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηεζεί:  

α. πεγή άλζξαθα. 

β. άγαξ. 

γ. αληηβηνηηθό. 

δ. κόξηα - αληρλεπηέο. 
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Α4.  ε πνηεο από ηηο παξαθάησ εθαξκνγέο δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηνί σο θνξείο θισλνπνίεζεο: 

α. εκβόιην από δσληαλνύο γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλνπο ηνύο. 

β. παξαγσγή κνλνθισληθώλ αληηζσκάησλ. 

γ. ex vivo γνληδηαθή ζεξαπεία. 

δ. θαηαζθεπή cDNA βηβιηνζήθεο από παγθξεαηηθά θύηηαξα. 
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Α5.  Με ηε δηαδηθαζία ηεο κηθξνέγρπζεο δεκηνπξγήζεθε: 

α. ην πξόβαην Tracy 

β. ην πξόβαην Dolly 

γ. ην θαιακπόθη Bt  

δ. ην εμαθαληζκέλν είδνο ηνπ αληαξόιπθνπ. 
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ΘΔΜΑ Β 

 

Β1.  Να αληηζηνηρίζεηε ην θάζε ζηνηρείν ηεο ηήιεο Ι κε έλα ζηνηρείν ηεο ηήιεο ΙΙ. Δπηζεκαίλεηαη πσο έλα 

ζηνηρείν ηεο ηήιεο Ι πεξηζζεύεη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Μολάδες 7 

Β2.  Γηα ηε ζύλζεζε κηαο πξσηεΐλεο απαξαίηεηεο γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ κηηνρνλδξίσλ, ε πιεξνθνξία 

βξίζθεηαη ζην γελεηηθό πιηθό ηνπ ππξήλα. Η ζπγθεθξηκέλε πξσηεΐλε απνηειείηαη από δύν όκνηεο 

πνιππεπηηδηθέο αιπζίδεο. 

Να απαληήζεηε ζηηο παξαθάησ εξσηήζεηο: 

α) Δάλ ην αξρηθό πξντόλ ηεο έθθξαζεο ηνπ γνληδίνπ απνηειείηαη από 125 ακηλνμέα, αιιά αθαηξνύληαη 

13 ακηλνμέα από ην ακηληθό άθξν ηνπ, πόζνη είλαη ηειηθά νη πεπηηδηθνί δεζκνί ηεο ηειηθήο πξσηεΐλεο 

(κνλ.2); 

β) Πόζεο ζηνηρεηώδεηο κεκβξάλεο ζα πεξάζνπλ ηα καθξνκόξηα πνπ ζα ζπληεζνύλ από ηελ αξρή ηεο 

έθθξαζήο ηεο κέρξη λα θαηαιήμεη ζηνλ πξννξηζκό ηεο; (κνλ.2); 

γ) Από πνηεο νπζίεο ζα πεξάζνπλ ηα καθξνκόξηα ηνπ πξνεγνύκελνπ εξσηήκαηνο (κνλ.2); 

δ) Μηα αζζέλεηα, πνπ ζρεηίδεηαη κε αδπλακία παξαγσγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξσηεΐλεο, ζα έρεη 

απνθιεηζηηθά κεηξηθή θιεξνλόκεζε; Να αηηηνινγήζεηε ζύληνκα ηελ απάληεζε ζαο (κνλ.2).  
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Β3.   Η κέζνδνο ηεο αιπζηδσηήο αληίδξαζεο πνιπκεξάζεο (PCR) κπνξεί λα βνεζήζεη πνιύ ηνλ θιάδν ηεο 

Παιαηνληνινγίαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε κειέηε DNA από απνιηζώκαηα. Όηαλ αλαθαιύπηεηαη έλα 

δείγκα νζηνύ, κπνξεί λα έρεη επηβηώζεη κηα ειάρηζηε πνζόηεηα DNA, νπόηε απηή πνιιαπιαζηάδεηαη, γηα 

ηα επόκελα πεηξάκαηα. 

Σηήιε Ι Σηήιε II - Μολοκερή 

1. άγαξ  α. κνλνθισληθά αληηζώκαηα 

2. εληνκνθηόλνο ηνμίλε β. θαηαιάζε 

3. πβξίδσκα γ. αλαηκία 

4. γνληδηαθή ζεξαπεία δ. ζηεξεό ζξεπηηθό πιηθό 

5. θπζηηθή ίλσζε ε. πήμε αίκαηνο 

6. α-ζαιαζζαηκία ζη. απακηλάζε ηεο αδελνζίλεο 

7. παξάγνληαο IX δ. θαιακπόθη πνηθηιίαο Bt 

8. ππεξνμείδην ηνπ πδξνγόλνπ  



 

 

 

α)  Πώο ζα νξίδαηε απηή ηε κέζνδν ηεο PCR (κνλ.2); Θα ηε ραξαθηεξίδαηε σο κηα in vivo ή in vitro 

δηαδηθαζία (κνλ.1); 

β)  ε πξόζθαην ηέηνην δείγκα νζηνύ, βξέζεθαλ αθέξαηα κόλν 5 κόξηα DNA. Πόζνο ρξόλνο απαηηείηαη γηα 

ηελ παξαγσγή ηνπιάρηζηνλ 150 αληηγξάθσλ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα κηα επόκελε αλάιπζε (κνλ.2); 

Γίλεηαη όηη ν θάζε θύθινο αληηγξαθήο δηαξθεί 1 ώξα. 

γ)  Μεηά από ηελ PCR, κπνξεί λα αθνινπζήζεη κηα πεηξακαηηθή δηαδηθαζία γηα ηε δηεξεύλεζε ηεο 

ζπγγέλεηαο απηνύ ηνπ άγλσζηνπ είδνπο δώνπ, από ην νπνίν πξνέξρεηαη ην δείγκα νζηνύ, κε δύν πηζαλά 

ζπγγεληθά είδε, ην είδνο Α θαη ην είδνο Β. Οξηζκέλα αληίγξαθα DNA ηνπνζεηνύληαη ζε δύν 

δηαθνξεηηθνύο δνθηκαζηηθνύο ζσιήλεο, ηνλ Α θαη ηνλ Β, καδί κε DNA από ην θάζε είδνο αληίζηνηρα. 

Αθνινπζεί ε ζέξκαλζε ησλ δνθηκαζηηθώλ ζσιήλσλ, ώζηε λα γίλεη ε απνδηάηαμε ησλ κνξίσλ DNA θαη 

κεηά ε ζεξκνθξαζία κεηώλεηαη, νπόηε ηα κνλόθισλα ηκήκαηα κπνξνύλ λα πβξηδνπνηεζνύλ κεηαμύ ηνπο. 

Απηά ηα δείγκαηα ππνβάιινληαη ζε δεύηεξε ζέξκαλζε, ώζηε λα πξνζδηνξηζηεί ε ζεξκνθξαζία, όπνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε απνδηάηαμε ησλ δίθισλσλ κνξίσλ θαηά ην ήκηζπ (Tm). Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

 

 

 

Πνην από ηα δύν είδε (Α ή Β) είλαη πηζαλόηεξα πην ζπγγεληθό εμειηθηηθά κε ην άγλσζην είδνο (κνλ.2); 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο (κνλ.3). 
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ΘΔΜΑ Γ 

 

Γίλεηαη ην παξαθάησ ηκήκα ζπλερνύο γνληδίνπ ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην ηειεπηαίν ηκήκα ηνπ ππνθηλεηή ελόο 

γνληδίνπ πνπ ειέγρεη ηε ζύλζεζε ελόο ελδύκνπ, ην νπνίν απνηειείηαη από κία πνιππεπηηδηθή αιπζίδα. 

 

 

Αισζίδα 1 

…TAATATTATTTGATGTGGTCCTGTGGTTTTTAAACATTTAAATAATATTGGTCG… 

Αισζίδα 2 

…ATTATAATAAACTACACCAGGACACCAAAAATTTGTAAATTTATTATAACCAGC… 

 

Τειεσηαίο ηκήκα σποθηλεηή : 5’ …ΤΑΤΤΑΤΤ… 3’ 

                                                   3’ …ΑΤΑΑΤΑΑ… 5’ 

 

 Περηετόκελο δοθηκαζηηθού ζφιήλα Τm 

Γοθηκαζηηθός ζφιήλας Α DNA άγλσζηνπ είδνπο + DNA είδνπο Α 58
o
C 

Γοθηκαζηηθός ζφιήλας Β DNA άγλσζηνπ είδνπο + DNA είδνπο Β 72
o
C 



 

 

 

Γ1.  α) Να ζεκεηώζηε ηνπο πξνζαλαηνιηζκνύο ησλ αιπζίδσλ θαη λα δηθαηνινγήζεηε κε βάζε ηνλ ππνθηλεηή 

πνηα αιπζίδα είλαη ε θσδηθή θαη πνηα ε κε θσδηθή (κνλ. 5). 

 β) Να γξάςεηε ην mRNA πνπ πξνθύπηεη από ην παξαπάλσ DΝΑ (κνλ.3). 

γ) Πόζα ακηλνμέα θαη πνηα ε αιιεινπρία ηνπο, ηνπ ελδύκνπ πνπ θσδηθνπνηεί ην παξαπάλσ ηκήκα 

(κνλ.2); Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο (κνλ.3). Γίλεηαη ν γελεηηθόο θώδηθαο ζην ηέινο ησλ 

ζεκάησλ. 
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Γ2.  Σν παξαθάησ ηκήκα DNA απνηειεί κέξνο πιαζκηδίνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο θνξέα θισλνπνίεζεο 

γηα ηε θαηαζθεπή γνληδησκαηηθήο βηβιηνζήθεο κε ηε ρξήζε ηεο EcoRI. 

 

TTATGCTGGGTAGTTTAGATGAGAGAATGATGATGTGGGTATA 

AATACGACCCATCAAATCTACTCTCTTACTACTACACCCATAT 

 

ηελ παξαπάλσ αιιεινπρία εληνπίδεηαη ε ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο ηνπ πιαζκηδίνπ, ζηελ νπνία 

ζπληίζεηαη από ην πξηκόζσκα ην εμήο πξσηαξρηθό ηκήκα 5’ AGAAUG 3’. 

 

α) Αθνύ κεηαθέξεηε ηελ παξαπάλσ αιιεινπρία ζηελ θόιια ζαο, λα ζεκεηώζεηε ζην ηκήκα ηα 5’ θαη 3’ 

άθξα ησλ αιπζίδσλ (κνλ. 1) θαη λα ηνπνζεηήζεηε ην πξσηαξρηθό ηκήκα ζηε ζσζηή ζέζε (κνλ.2) 

ππνδεηθλύνληαο ηε ζέζε έλαξμεο αληηγξαθήο ηνπ κε έλα βέινο (κνλ.2). Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή 

ζαο γηα ηα άθξα (κνλ.3). 

β) Σν παξαπάλσ ηκήκα DNA κεηαθέξζεθε ζε πεξηβάιινλ κε ξαδηελεξγό πεξηβάιινλ κε 
32

P, όπνπ έθαλε 

3 θύθινπο αληηγξαθήο. Να ππνινγίζεηε ην πνζνζηό % ησλ κνξίσλ DNA πνπ ζα εθπέκπνπλ 

ξαδηελέξγεηα κόλν από ηνλ έλα θιώλν, αηηηνινγώληαο ηελ απάληεζή ζαο (κνλ.4). 
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ΘΔΜΑ Γ 

 

Χάξηο ζην πξόγξακκα ηνπ αλζξώπηλνπ γνληδηώκαηνο εληνπίζακε όηη ζην ρξσκόζσκα 11 εδξάδνληαη ζε θνληηλέο 

γελεηηθέο ζέζεηο ηα γνλίδηα πνπ θσδηθνπνηνύλ ηελ β θαη ηελ γ αιπζίδα ησλ HbA θαη HbF αληίζηνηρα. Έλαο 

άλδξαο θαη κηα γπλαίθα νη νπνίνη είλαη εηεξόδπγνη θαη γηα ηα δύν γνλίδηα, έρνπλ ηζηνξηθό πνιιαπιώλ απνβνιώλ 

ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα θάλνπλ παηδί. 

 

Γ1.  Πνηνη είλαη νη πηζαλνί γνλόηππνη ησλ ζπδύγσλ απηώλ; Να απεηθνλίζεηε ηε ζέζε ησλ αιιειόκνξθσλ 

γνληδίσλ ζε θάζε έλα από ηα απηνζσκηθά ρξσκνζώκαηα ηνπ δεπγαξηνύ. 

Γηα ηνλ ζπκβνιηζκό ησλ αιιεινκόξθσλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα εμήο: 

Γηα ηε ζύλζεζε ηεο γ – αιπζίδαο Γ ην θπζηνινγηθό αιιειόκνξθν θαη γ ην παζνινγηθό. 

Γηα ηε ζύλζεζε ηεο β – αιπζίδαο β ην θπζηνινγηθό αιιειόκνξθν θαη β 
ζαι

 ην παζνινγηθό. 
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Γ2.  Πώο κπνξνύλ λα εμεγεζνύλ νη πνιιαπιέο απνβνιέο από ην δεπγάξη απηό; 

Μολάδες 5 

 

Γ3.  Η γπλαίθα θπνθνξεί θαη βξίζθεηαη ήδε ζηε 14
ε
 εβδνκάδα ηεο θύεζεο. Πνηα κέζνδνο ιήςεο εκβξπηθώλ 

θπηηάξσλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε πξνγελλεηηθνύ ειέγρνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε απηό ην ζηάδην ηεο 

θύεζεο (κνλάδα 1); Πνηα ηερληθή δηάγλσζεο πξέπεη λα εθαξκνζηεί ζηα θύηηαξα ηνπ εκβξύνπ πνπ 

ειήθζεζαλ ώζηε λα πξνζδηνξηζηεί αλ ην παηδί ζα λνζεί από β-ζαιαζζαίκηα (κνλάδα 1); Πνηα είλαη ε 

πηζαλόηεηα λα λνζεί από β-ζαιαζζαηκία (κνλάδα 3); Να κελ ιεθζούλ σπ’ όυηλ οη επητηαζκοί. 

 

Μολάδες 5 

 

Γ4.  Σν έκβξπν δηαπηζηώζεθε όηη είλαη πγηέο θαη νκόδπγν γηα ηα γνλίδηα β θαη Γ ησλ αηκνζθαηξηλώλ HbΑ θαη 

HbF αληίζηνηρα, πνηα είλαη ε πηζαλόηεηα ην επόκελν παηδί ηνπ δεπγαξηνύ πνπ ζα γελλεζεί λα έρεη 

θπζηνινγηθό γνλόηππν; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. Να κελ ιεθζούλ σπ’ όυηλ οη επητηαζκοί. 
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Γ5.  Γηα ηελ εμαθξίβσζε ηνπ γνλνηύπνπ ηνπ εκβξύνπ ηνπ εξσηήκαηνο Γ4, θαζώο θαη ηνπ θύινπ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε κνξηαθή αλάιπζε θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ αληρλεπηέο: ν c-thl γηα ηνλ 

εληνπηζκό ηνπ θπζηνινγηθνύ αιιειόκνξθνπ ηεο γ-αιπζίδαο, ν b-thl γηα ηνλ εληνπηζκό ηνπ 

θπζηνινγηθνύ αιιειόκνξθνπ ηεο β-αιπζίδαο θαη ν Χ-23 πνπ πβξηδνπνηεί ην θεληξνκεξίδην ηνπ Χ 

ρξσκνζώκαηνο. Να γξάςεηε ηνλ αξηζκό ησλ πηζαλώλ πβξηδνπνηήζεσλ γηα θάζε αληρλεπηή, αλ ηα 

θύηηαξα ηνπ εκβξύνπ ήηαλ ζηελ αξρή ηεο κεζόθαζεο G1 θαη ζην ηέινο ηεο κεζόθαζεο G2. 
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Δστόκαζηε επηηστία! 


